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Annomayus. B Hacrosiee BpeMs B MUPOBOM TPaHCIIOPTHOW cucTeMe HaOirogaercst 1euIuT KOHTEHHEPOB B OJTHUX
e€ nIeMeHTax NpH OJHOBPEMEHHOM HX M30BITKE B JPYTMX JJIEMEHTaX CHCTeMbl. JlaHHas TeHAEHIMS O0OOCHOBBIBAET
MPaKTHYECKYIO aKTyaJbHOCTh HCCIIEAOBAHUS IapaMeTPOB KOHTCHHEPHBIX JETO, BBHIMOIHSIOMMX (YHKIMIO CKJIaZo0B
XpaHEeHUsI KOHTEHHEpOB Ha XKEJIEe3HOJOPOXKHOM TpaHcnopTe. [IpuMeHseTcs HEeCKOJIbKO pa3IMyYHBIX METOJOB U CIOCO-
00B ompeeNeHnsl 1 pacuéra napameTpoB KOHTCHHEPHBIX TEPMHHAJIOB, aHAIN3 KOTOPBIX NpUBEAEH B cTtaThe. OqHAKO
BO3HHKAET HEOOXOANMOCTh B yTOYHEHHH METOJUKH ONIPEACICHHUS TapaMeTPOB KOHTEHHEPHOTO AEMO0, YTO 0OOCHOBBIBA-
€T TEOPETHUECKYIO aKTYaJIbHOCTh HcCienoBaHus. L{enpio paboTsl siBisieTcsl pa3paboTKa METOANKH pacuéra parroHab-
HBIX 3HAYEHUH MapamMeTpoB KOHTEHHEPHOTO AENO Ha OCHOBE CHCTEMHOTO aHajn3a W OOOOIIEHMS CYIIECTBYIONIMX
METOJIOB U CIOCOOOB pacyéTa BMECTUMOCTH CKJIaJ[0B HA XKEIE3HOJOPOXKHOM TPAHCIIOPTE.
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Abstract. Currently, in the world transport system, there is a shortage of containers in some of its elements, and in
others - their excess. This tendency substantiates the practical relevance of the study of the parameters of container
depots that serve as warehouses for storing containers on railway transport. Several different techniques and methods
for determining and calculating the parameters of container terminals are used, the analysis of which is given in the
article. However, there is a need to clarify the existing methods for determining the parameters of a container depot,
which justifies the theoretical relevance of the study. The aim of the work is to develop a methodology for calculating
rational values of the parameters of a container depot based on a system analysis and generalization of existing methods
and methods for calculating the capacity of warchouses on railway transport.
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Memoduka pacuéma payuoHanbHbIX Nnapamempos KOHmMelHepHo20 0eno

Asumoe @.K., Unecanuee [.U., bieaHos A.B.

1. BBenenue

B nHacrosmiee BpeMst HaOJIto1aeTCsl yBEIMISHHE 00b-
€MOB TIEpEBO30K IPy30B B KOHTEHHEpax, OJHAKO aHHAs
TEH/ICHITNS HE OTpa)kaeTcsl Ha YPOBHE KOHTCHHEpHU3aLUU
B VY30ekuctane. B Oomplueill cTemeHM 3TO BBI3BAHO
JIeUIUTOM KOHTCHHEPOB HAa PBIHKE T'PY30BBIX IIEPEBO-
30K, a TaKXe MaJbIM KOJMYECTBOM JIOTHCTHYECKUX
00BEKTOB M HE3HAYUTEIILHOH /101l TPaH3UTHBIX IEPEBO-
30K 1O TeppuTopuu Y30ekucrana. Hampumep, napx
KOHTEHHEPOB OCHOBHOTO omepaTtopa crpanbl AO «VY3re-
MUpIYJIKOHTEHHEp», cocTaBisier meHee 1000 exunun B
nBaanatugyroBoM  dkBuBaneHte ([J®P3). Pemenue
JAHHOH TMPOOJIEMBI aBTOPHI BUAAT MYTEM OpPTaHH3ALUU
KOHTEHHEPHBIX JIeN0, KOTOPhIE MOBBICSIT YPOBEHb 00CITY-
KUBAHUSA KIMEHTOB >XENE3HOJOPOXKHOTO TPAHCHOPTA H
TPAHCIIOPTHOM CETH B LIEJIOM.

2. KpaTkoe onucanue uccjie0BaHUsA

CoBpeMeHHbIC TPY30BbIC TCPMUHAIBHBIC KOMILICKCHI
MIPEACTABISAIOT COOO0H CIOKHBIE TEXHUYECKHE 00BEKTHI. B
JTAHHOM HCCJICJIOBAHUHU B Ka4eCTBE OCHOBHOW METOJ0JIO-
rHYeCKOW 0a3bl JUIs HM3ydeHHsT KOHTCHHEPHOTO JIero
HCIOJIb30BaH CHCTEMHBIN aHAIN3 TEXHUYECKOTO O0BEKTA.
CoriacHo KOTOPOro KOHTEHHEPHOE JIeM0 pacCMaTpUBaeT-
Csl KaK TEXHUYECKas CHCTeMa, COCTOAIIAsI U3 JIEMEHTOB,
B KayeCTBE KOTOPBIX BBICTYMAIOT TEXHOJIOTHYECKHE
y4acTKH Jeno. OyHKIHOHUPOBAHUE yYACTKOB IMOUUHS-
eTcs obimei e 3pPEeKTHBHOTO HAKOIICHUS M XpaHe-
HUSl TIOPOXKHHUX KOHTCHHEPOB Ha TEPPUTOPUH Jemo. B
CBS3M C JTHM B JAaHHOM HCCJICIOBAHUU [OCTABJICHBI
CIIeYIOIIHE 33/1a4H:

- IPOAHAIHM3UPOBAThH CYIIECTBYIOIINE METOJBI OIpe-
JIeNIeHNs] BMECTUMOCTH KOHTEHHEPHBIX ILIOMIAI0K;

- TPOU3BECTH CTPYKTYPHO-TIAPAMETPUIECKOE OIKca-
HH€ KOHTEHHEPHOTO JIETIO;

- OMNpEeTHUTh B3aWMOCBSI3b BMECTUMOCTH KOHTEH-
HEpPHOT'0 JIETI0 C OCHOBHBIMU M MPOU3BOJIHBIMH MapaMeT-
pam#u 1ero;

- BBITIOJTHUTH CPABHUTEIBHBIA aHAIIN3 OCHOBHBIX ITa-
paMeTpoB  TOTPY304YHO-PA3TPY30YHBIX  MAIIWH  JIISA
nepepaboTKU U MTa0eIMPOBaHIS KOHTCHHEPOB;

- pa3paboTaTh MaTeMaTHYECKYI0 MOJEIb ONpejerie-
HUSI IAPAMETPOB KOHTEHHEPHOTO JETI0.

3. O030p HAYYHBIX HCCIEeT0BAHMI, MOCBANEHHBIX
pacyéTy BMECTUMOCTH KOHTETHEPHBIX MJI0UIAT0K

B paGore [1] aBTOpaMu MpoBenEH aHAIH3 XapaKTepH-
CTUKU KOHTEWHEpHOH MoKl — BMECTUMOCTU 30HBI
XpaHeHUs1 KOHTeHHepHoTOo TepMmuHana. OmpeseneHue
3HaYEHUS] BMECTUMOCTH 30HBI XpaHEHHS OCYIIECTBIICHO C
WCTIOJIb30BAaHUEM BEPOATHOCTHO-CTATUCTUYECKUX METO-
JI0B, MHCTPYMEHTOB HMMMTALIMOHHOI'O MOJIEIUPOBAHHUS,
MoOJleNiell «pPOXICHHUSA W THOETNW» TEOPHH MAaCCOBOTO
obciyxuBanus. [locTpoeHBI 3aBUCIMOCTH MHTETPATBHOM
(GYHKOAN paclpelneNieHHss OT 4YHCla XpaHSIIUXCs Ha
CKJIaZic KOHTEHHEpPOB, MO3BOJIAIOILKE OIpPENEIUTh BME-
CTUMOCTb 30HBl XpaHEHHsI C 33JaHHON BEPOSITHOCTBIO.
ABTOpBI HCCICIOBAHUST OMUCHIBAIOT ()YHKIIMOHHPOBAHUE
paccMaTpuBaeMON CHCTEMBI MacCOBOTO OOCIYKHBaHHUS
MPOIIECCOM «POXKIeHUS U ruden». OuHaNbHBIE BEPOST-
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HOCTH HaxoAsTcst o popMyJiam
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rae A — MHTCHCUBHOCTh BXOJSILETO IMOTOKA; k — YHCIIO
3aHATBIX MECT 30HBl XPAaHEHHS B ¢-OM COCTOSHMHU; 1 —
o01ee YMCI0 MECT B 30HE XpaHEHUS; ({ — UHTCHCUBHOCTh
BBIXOJISIIIIETO TIOTOKA.

B pabore [2] nmpoBeneHO CpaBHEHHE TPEX METOIUK
OLIEHKH TpeOyeMol BMECTHMOCTH CKJIaJa IPH TEXHOJIO-
TMYECKOM NPOEKTUPOBAHUN KOHTEHHEPHBIX TEPMUHAJIOB!
Yepe3 CpPaBHUTENIBHBIC BEJIHMUYMHBI, MO0 CTOXaCTHIECKOMY
METOAy M METOJOM CIIeHapueB. MeToIuKa IO3BOJISET
MyTéM KOMIUIEKCHOTO HCIIONB30BAaHUS PAaCCMOTPEHHBIX
METOJIOB C ITOCJIeIOBATEIbHBIM CPaBHEHHEM PE3yIbTaTOB
n y4€TOM TpaHUI] TPUMEHHMOCTH KaXkJIOTO MeToJa
3HAYUTENbHO CHU3UTH OUIMOKH NMPOEKTUPOBAHMS KOHTEH-
HEpHBIX TEPMUHAJIOB.

B crarbe [3] npuBOOUTCS KpaTKWMH aHAIM3 HAay4YHBIX
HCCIIEOBAaHUH TEXHOJIOTHYECKOM OIepal IOTPYy3KH-
BBITPY3KH KOHTEHHEPOB. ABTOPOM IPEIJIOKEHO OIpese-

JISITb BMECTHUMOCTH KOHTeﬁHCpHOFO TCpMHHAJIa E R ,

KOHT. T10 CJIeyrotel popmyiie

ZR =x-y-z, (1)
Ie X — KOIMYECTBO KOHTEHHEPOB, pa3MeIlaeMbIX IO
IIMPUHE ydYacTKa XpaHEHWs TepMHHala, KOHT., ) —
KOJIMYECTBO KOHTEHHEpPOB, pa3MEIIaeMbIX I10 IJTHHE
ydacTKa XpaHEHHUs TEepPMHHANa, KOHT., z — KOJIWYECTBO
KOHTeﬁHepOB 110 BBICOTEC H_ITa6eJ'lI/IpOBaHI/I$[, KOHT.

IIpuBonsATCS BapUaHTBI CXEM PACIOJIOXKEHUS TEXHO-
JIOTHYECKUX YYaCTKOB TEPMHHAJA, OCHAMIEHHBIX KO3J0-
BEIM KOHTCHHEpHBIM KpaHOM. ABTOp CYHTAacT, YTO
KOHTEHHEPHBIC KO3JIOBBIC KPAaHBI A(P(PEKTUBHO HCIIONB30-
BaTh IPHU Pa3IIMYHBIX BapUAHTAX PACIIOIIOKCHUS TEXHO-
JIOTHYECKUX yYaCTKOB TEPMHHANA, TaK KaK CPaBHUTEIb-
Has MPOCTOTa KOHCTPYKIMH TI0 CPAaBHEHHWIO C APYTHMH
MOIbEMHO-TPAHCIIOPTHBIMHA ~ MAIlMHAMH  BBICTYIIAET
OCHOBHBIM MNpenuMyieCTBOM KO3JI0BBIX KpaHOB Ha
I'Py30BOM T€pMHUHAJIE.

B uccnenoBanun [4] pa3paboTaH anropuTM ompeje-
JICHUS BMECTHMOCTH KOHTEHHEpHOW IUIOMAAKH. AHaJIU-
TUYECKH ONIPENEICHO YUCIIO KOHTEHHEPOB, pa3MeniaeMbIX
0 JUIMHE W LIMPHHE y4YacTKa XpaHEeHUs, 00CIyKUBacMO-
0 TOPTANBHBIMH  aBTONOTpy34MKaMu. KoimdecTBo
KOHTEHHEepOB, pa3MeIlaeMbIX I0 JJIMHE X, KOHT. M IIH-
pHUHE Y, KOHT. y4acTKa XpaHESHUS ONpEHeIsIeTCsS COOTBET-
CTBEHHO TI0 CIIEIYIOMUM (popMyram

B- lnp ‘N,
X=&————, (2)
43
rae B — mMpuHa y4acTKa XpaHEHUs KOHTEHHEPOB, M; M,y
— YUCI0 OOKOBBIX IPOXOJOB BIOJb IUIOMAIKU (C ABYX
CTOpOH); I,, — IMIMpPUHA NPOJNOJBHBIX MPOE3JO0B, M, (VIS
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aBTOTPAHCIOPTA BJIOJb YUaCTKa XpaHEHHs KOHTCIHEPOB);
4,3 — okpyri€HHas MHMPUHA OJHOTO TPOIOJIBHOTO psfa,
M; &f...} — 0003HAUCHHE IEIONW YacTH YHCIa, MOTydaro-
IIETOCS B pe3yJbTaTe BBIONHEHUS JCHCTBUHA B QHTYp-
HBIX CKOOKaXx;

y — 8 L 6e3l(%blx , (3)

b

TH€ lguxy — PACCTOSIHUE TIO JUTMHE ydacTKa XpaHeHHs, (Ha
BBIXO/JI TOPTATFHOTO aBTOMOTPY3YHKA M3 30HBI CKIIaIUpPO-
BaHusa ¢ 40-QpyTOBBIM KOHTEHHEPOM (ITPOXOIBI yCTAHAB-
JIMBAIOTCS B K&XJIOM TOPIIE Y9acTKa)); € — YHUCIIO TOPLOB
ydacTKa XpaHEHUs KOHTeHHepoB; L — JJIMHA ydacTka
XpaHeHHs] KOHTEHHEPOB, M;

[omy4yen rpaduk BMECTHMOCTH IUIONIAIKHA B 3aBH-
CUMOCTH OT 4YHCJIa KOHTCHHEPOB, pa3MEIIaeMBIX IIO
BEICOTE, a TaKKe pacCYHTaHbBl OOBEMBI IepepadoTKu
KOHTEHHEPONOTOKa B 3aBUCHMOCTH OT IIepHoJia 00opayu-
Ba€MOCTH KOHTEITHEPOB.

B craTtpe [5] mpencraBieHbl NPEeMMYIIECTBA M HEIO-
CTaTKH, a TaKXKe TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTHUKHU KO3JIOBO-
o0 HNOPTAJIBHOIO IHEBMOKOJECHOrO KpaHa. lIpoussenén
KpaTKU{ Hay4YHbIH aHaiu3 B OO0NAacTH HCCIEeI0BaHUS
TEXHAYECKOTO OCHAIICHUA KOHTEHHEPHBIX TEPMHHAIIOB.
[IpemmoxkeHa MareMaTudeckas MOJCNb B3aUMOCBS3H
rmapaMeTpOoB KpaHa, KOHTEHHepa 1 IPy30BOT0 TepMUHATA.

B pabore [6] mccnenyroTcss BOMPOCH COBEPIICHCTBO-
BaHUS TIOMCKAa PAlMOHANBHBIX 3HAYCHHUH MapaMeTpOB
KOHTEHHEepHOTO TepMHHANA. [IpenokeHbl MaTeMaTHde-
CKHC MOJACJIU B3aHMMOCBA3M OCHOBHBIX 3HAYCHUM Tapa-
METPOB ydacTKa XpaHEHHs KOHTEHHEpHOro TepMHUHaja,
o0OopyznoBaHHOTO puucrtakepoM Kommanuu  Kalmar.
[TpuBeneHbl 3aBUCHMOCTH BMECTHMMOCTH IUIOMIAAKH OT
JUIMHBI ydacTKa XpaHeHus. Takke B HCCIeIOBaHHU
NIPUBOJSITCSL  pe3yibTaThl pacdéra mnepepadaThIBaroleh
crocoOHOCTH KOHTEHHEPHOTO TePMUHAIIA.

HccrenoBanre mapaMeTpoB ydacTKa OCHOBHOTO Xpa-
HEHHUS KOHTEWHEPHOTO TEpMHHAJIAa OTPAXEHO B paboTe
[7], Tme cpaBHHUBArOTCS MOIBEMHO-TPAHCIIOPTHBIC MAaIITH-
HBI MEXAy c0o00i C MO3UIMH BMECTUMOCTH Yy4YacTKa
xpaHeHus. IlomydeHBI  pe3ynbTaThl,  ITO3BOJISIONINE
OLIEHHUTH TIPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTH TEPMHHAJA B 3aBH-
CUMOCTH OT TEXHHYECKOW OCHAIIEHHOCTH IUIOIIAJIKU U
CpOKa XpaHEHUs] KOHTCHHEPOB.

B pabGote [8] paccMOTpeH MOIXOX K OIPEICIICHUIO
MUHUMAaJbHOH HEOOXOAMMOW BMECTHMOCTH  CKJIaja
«CyXOro» TopTa i 00paboTKH 3aJaHHOTO TPY30II0TO-
Ka. MeTooJI0rnuecKasi OCHOBa MCCIeI0BaHUSA Oa3upyer-
csl Ha (opMaIM3alMK B3aUMOJICHCTBHUS MOPCKOTO TEPMHU-
HaJla M «CyXOro» moprta. PaccMOTpeHBI cocTaBisronIne
JJIEMEHThl KOHTEHHEPHOTO CKJaJa «CyXoro» IopTa H
OTIpesiesIeH MOPSA0K pacdéra ero OCHOBHBIX MapaMeTpOB
— 00beM KOHTEHHEPHOIro CKJIaJa M IUIOMIA[b KaKION U3
IUTOIAA0K ISl UMIIOPTHBIX TPY30B, SKCHOPTHBIX TPY30B
1 TIOPOXKHUX KOHTeWHepoB. B pabote mpuBenena merto-
QKA HaXO0XIECHUsI MHUHUMAJBHBIX 3HAYCHUH MapaMeTpoB
KOHTEHHEPHOTO CKJa/la, 00ECTIEYMBAONINX BHITIOTHEHHE
(GYHKIHAH «CcyXoro» TOpTa TPH 3aJaHHON MHPOITYCKHOU
CIIOCOOHOCTH W TIEPEMEHHBIX 3HAYCHUAX BXOISIIAX
IPy30II0TOKOB.
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B pab6ote [9] paccMOTpeHBI OCOOCHHOCTH MHPOBOI
mopToBOM  WH(ppacTpykTypsl. I[Ipon3BeneHbl pacdEThI
KalUTaJBHBIX 3aTPaT Ha CTPOHUTENHCTBO KOHTEHHEPHOTO
TepMUHaNa, O0MeH MOTPEOHOCTH B KOHTEHHEPO-MECTax
JUIA TPY30BBIX TEPMHHAIOB M CYMMapHOW JJIMHBI IIJIO-
A IKH.

ABTOpBI paboThl [10] COBEPHICHCTBYIOT METOIUKY
OTIpE/ICICHNS]  PAIlOHAIBHBIX 3HAYCHWH MapaMeTpOB
KOHTEHHEpHOTO TepMHHaNa. [IpemioskeHsl MaremMaTHye-
CKHE MOJIENM B3aWMOCBS3M OCHOBHBIX 3HAa4E€HUH Napa-
METPOB y4acTKOB XpaHEHUS] KOHTEWHEPHOTO TepMHUHAJA,
o0OopynoBaHHOTO puucrakepoM Kommanumu Kalmar.
[IpuBencHBI 3aBHCHMOCTH BMECTUMOCTH IUIOINAIAKH OT
JUIMHBI yYacTKa XpaHeHWs. Takke B HCCICIOBaHUU
MIPUBOJATCS PE3yNbTaThl IepepadaTbiBaronieii criocooHo-
CTH KOHTEHHEPHOTO TEpPMHHAJA 32 TOJI.

B pab6ore [11] paccmoTpeHbl IpoOIeMbl YBETHUSHUS
MIPOIyCKHOM M  mepepalaThIBaioiell  CHocoOHOCTEH
MOPCKHX KOHTEHHEPHBIX TEPMHHAJIOB, a TakKXe Mepbl
TOBBIIIECHUSA CBOCBPEMECHHOCTU T'PY30BBIX IIEPEBO30OK Ha
OCHOBE CO3JIaHHS «CYXHX» IOpTOB. Pazpaborana cucrema
mapaMeTpoOB «CYXOTo» TMOPTa, ITO3BOJIOMIAS BEIOPATH
CTPaTEeTUIO Pa3BUTHS MOPCKOTO KOHTCHHEPHOTO TEPMHU-
HaJla B YCIOBHAX pOCTa TPy30000pOTa, BHIOIHUTH
OIIGHKY 3aTpaT CHCTEMBI «MOPCKOH TOPT — «CYyXOi»
mopt». [IpemnokeHa MeTomuKa pacuéTa ONTUMAaIbHBIX
3HAQUEHUH OCHOBHBIX IIAPAMETPOB «CYXOTo» IOpTa C
HCIOJIb30BAHUCM  HUMUTAIIMOHHOI'O MOACIMPOBAaHUA B
nporpamMmHoii cpene AnyLogic.

Cratps [12] mocesimeHa mpoOiieMe aBTOMATHU3HPO-
BaHHOT'O IUIAHUPOBAHUS I'PY30BBIX PabOT Ha KEJIe3HOU
JIOpOre KOHTEHHEpHOro TepMHHaia. ABTOp ONpeJeNnseT
OCHOBHBIE BU/IBI pabOT, KOTOPBIE TIPOUCXOISAT B IIPOIIECCE
BBITPY3KH W TIOTPY3KH KOHTeHHEpoB. CTaThsi CONEPKHUT
ONHCaHWE METOJa pemIeHus 3amadn  (popMUPOBAHUA
KOMIUIEKTa KOHTEHHEpOB ISl OTTPY3KHM Ha JKEJIE3HOJIO-
POXHBIA BaroH.

Pabota [13] mocBsiieHa pa3BUTHIO METOIOB TEXHO-
JIOTHYECKOTO TPOCKTUPOBAHUS MOPCKHX KOHTEHHEPHBIX
MOPTOB M TEPMUHAJIOB C TOYKH 3PEHHUS YTOUHEHHMS
NIPE/CTABIICHUI O MPOSKTUPYEMOM OOBEKTE U y)KecToue-
HUS TpeOOBaHMH K €ro TEXHHKO-3KCILTYaTallMOHHBIM
XapaKTePUCTHKAM.

B pabore [14] KoHTEHHEPHBIN TepMUHAI paccMaTpHU-
BaeTCsl KaK CJO)KHAs TeXHH4YecKas cucteMa. B ocHoBe
MCTOAUKH HCCIICAOBAHUA HCIOJIB3YIOTCA IOJIOKCHUSA
MapKOBCKUX  CllydalHbIX mpoueccoB. IIpuBoxurcs
pe3ynbTUPYIOMUN BUJ rpada COCTOSHUN KOHTEHHEPHOTO
TEpMHUHANA, a TaKKe IPUMEP METoJa OIpe/IelICHHs
KonuyecTBa ImTabenépor. CaermaH BHIBOJ, YTO MOAETH
COCTOSIHUSI Ha OCHOBE Ilemeid MapkoBa il ONHCAHHA
paboTHl KOHTEHHEPHBIX TEPMHHAJIOB MO3BOJIIOT OICHU-
BaTh 3arpy’XKeHHOCTh IOTPY30YHO-PA3TPY30UHBIX YUaCT-
KOB JIJIsl aBTOMOOMJIBHOTO U JKEJIEe3HOAOPOKHOTO TpaHC-
MOpTa, a TaKKe U1 YIaCTKOB BPEMEHHOTO M OCHOBHOTO
XpaHCHUSI.

B pabote [15] npemiokeHO HaXOXKICHHE ONMTUMAIIb-
HOW BBICOTHI CKJIaJHUpPOBaHHsI KOHTEHHEPOB Yepe3 COIo-
CTaBJIEHUE ONEPALMOHHBIX 3aTPaT U CTOMMOCTH IIJIOIIAAN
KOHTEHHEPHO! IUIOIAAKH.
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ABrtopamu pabotel [16] perieHa 3agaya MPOEKTHPO-
BaHWSA CKJaJa TApPHO-IITYYHBIX TPY30B MO KPUTEPHUIO
HaWIydlIero crmocoba CKJIAAMPOBAHUS TPY30B IpHU
3a7]aBacMbIX OIPAaHUYEHHUAX HAauOOJee IOJHOTO 3aIoJIHE-
HUS TUIONIAAN CKJIaJla TPY3aMH U MUHUMAJIBHBIX 3aTpaTax
Ha IepeMeIeHne rpy3a BHYTpH CKJIajga. B nccienoBanmu
MIPEUIOKEHBl MaTEeMAaTHYECKHE MOJEIH, yCTaHaBINBAIO-
M€ B3aUMOCBS3M MEXIY OTACIBHBIMH IapaMeTpamMu
CKJIaZia TapHO-IITYYHBIX TPy30B. MOJEIH NCIIOIB30BAHBI
IIPU HMCCIICIOBAHUM B3aUMOBJIMSHHS T1apaMETPOB, TaKXkKe
OTIpeNeTICHUs] BMECTUMOCTH CKJIaJIOB TAaPHO-IITYYHBIX
Ipy30B.

B pabore [17] aHANMHM3UPYIOTCS NMPEHMYIIECTBA U HE-
JIOCTATKH KOHTEHHEPHBIX NEPEBO30K, BBISBIECH YPOBEHb
KOHTEHHEepU3allul M €ro BIMSHHE HAa OpraHU3alHIo
MIEPEBO30K TPY30B Uepe3 CO3JaHHE CUCTEeMbl KOHTCHHEp-
HBIX TepMuHaJoB. O003HaYeHA CTETICHb BIUSHUS YPOBHS
KOHTEHHepU3aIuy Ipy30B Ha COKpaIlleHHe CpoKa JOCTaB-
KU TPY30B KeJIEe3HOAOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM.

B pab6ore [18] npuBOAMTCS METOJMKA ONTUMH3AIUN
MECT XpaHEHHUs MOPOXKHUX KOHTEHHEPOB IIPU BEPOST-
HOCTHOM 00B&Me WX MOTpeOJIeHUs B 3aJaHHOM BPEMEH-
HOM TIEpHOJE.

B [19] anammsmpyercsi PON3BOAUTEIHEHOCTE TOTPY-
309HO-Pa3TPy304YHBIX OMNEpanuii Ha CKIaAe MOPOXKHHX
KOHTEHHEPOB, a TAK)KE CXEMbI IITA0CTUPOBAHMS KOHTCH-
HEPOB U KOMIIOHOBKH JIETIO C LEJIBI0 COKPAILICHHUS BpeMe-
HH 000pOTa IPY30BHUKOB.

B pabore [20] npuBeaeHa MaTeMaTH4ecKas MOJIENb
MepeMeIleHNs] TMOPOKHUX KOHTEHHEPOB B Ipeaenax
pETHOoHA UX HCIOJIb30BaHHUS.

ABtopamu pabotsl [21] mpexacTtaBieHa mporeccHas
HMHUTALMOHHAS MOJETb, IO3BOJIIIONIAS PACCUUTHIBATH
BMECTHMOCTb TEpPMHHAJA, YHUCIEHHOCTh IapKa TpaHC-
MOPTHBIX CPEJCTB WM MOPAIOK MX OOHOBJIECHHS Ui pas-
JINYHBIX YCIIOBUH.

B pabore [22] mpencTaBieHO CpaBHEHHE TPY30TOIb-
€MHOCTH KOHTECIHEPOB HAa OCHOBE pPa3IUYHBIX CUCTEM
00paboTKM, pa3MepoB IUIOMAAOK U XapaKTEepUCTHK
KpPaHOB JUIsl BBIOOPA HOTPY30YHO-PA3TPy304HON TEXHHUKH
1 MECTOIIOJIOKEHUS] KOHTCHHEPHOH TIIIOIAIKH.

ABTODSBI [23] NpUBOAST MOJENL OPTaHU3ALNUN OUYEpe-
JM JUTS aHAJIN3a 3arPyXEHHOCTH BOPOT MOPCKOTO TEPMHU-
Hajla ¥ KOJIMYECTBEHHOH OIIEHKHM CTOMMOCTH OKHIaHHS
IPY30BHKOB, OCYLIECTBISIOIIMX IIOPTOBBIE TIpy3omepe-
BO3KU.

B [24] pa3zpaboTaHa aHaIUTHKO-UMHUTALMOHHAS MO-
JIeNb 711 UCCIIEJOBAHUS 3aepKeK MOe3/I0B MPH pa3iud-
HBIX criocobax o0ciyxuBaHus. Pe3ynbTaThl MOJICIUPOBa-
HUSI UCIIOJNIb3YIOTCS JIsl TIOWCKA ONTHMabHOTro OanaHca
CTOMMOCTH 3a/IEPXKEK TOE3/I0B M OTKJIOHEHHS OT JKellae-
MOTO YPOBHS Kau€CTBa TPAHCIIOPTHOTO OOCTY KNBaHHUI.

AHanu3 MpeacTaBICHHBIX Pa0OT MOKA3BIBAET CTEIIEHD
N3y4EHHOCTH 3a/laddl OINpPEIENICHNSI BMECTUMOCTH KOH-
TEHHEPHBIX TEPMUHAIOB, UHTEPEC K YPOBHIO KOHTEilHE-
pH3aIy epeBo3oK B 1enoM. OJHAKO 3TH HUCCIEIOBaHUS
HE KacaluCh BOIPOCOB OINpEJENICHUs] MapaMeTpOB KOH-
TeifHepHBIX geno. HemocraTouHo mpopabOTaHHBIMU
OCTAIOTCsl BOIIPOCHI OMNpEAETICHUs U pacdyéra: YUCICHHO-
cTH OOMEHHOTO Napka KOHTCHHEpOB BCEX THIIOB, KOTO-
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pBI JOMKEH HAaXOOUTHCA B JIENO WM HAa TEpMUHAJIE B
IIyHKTaX 3apOKACHUS OCHOBHBIX TI'PY30IIOTOKOB; Iapa-
METPOB MYHKTOB IPOMBIBKU-TIPONIAPKH KOHTEHHEPOB
Iocjie BBITPY3KH JJII COOTBETCTBHSA TPEOOBaHMSM K
IIepeBO3KaM I'Py30B Pa3IUYHON HOMEHKIJIATYpPHI; XapakKTe-
PHUCTHK ITYHKTOB THATHOCTHUKH M PEMOHTa KOHTEHHEPOB.
Pemenne gaHHBIX BONIPOCOB HEOOXOIUMO IS 3 (EKTHB-
HOW OpraHU3aIlM KOHTEHHEPHBIX NEPEBO30K B Y30eKu-
CTaHe.

4. CTpyKTYpHO-IapaMeTpHYecKoe ONHCAHUe
KOHTEHHEPHOIo J1e1no

C mo3uIuM CHCTEMHOTO IMOJX0Ja aBTOPaMH HacTOs-
el cTaThMl KOHTEHHEPHOE JICMO pPaccMaTpPHBACTCS Kak
CIOKHAsl TEXHHUYECKass CHCTeMa, COCTOsImas U3 TPEX
JJIEMEHTOB: y4acTKa XPaHEHUS MOPOXHHUX KOHTEHHEpOB,
aBTOMOOMJIBHOTO  TTOTPY304HO-Pa3TPy304HOTO  ydacTKa
(pponra) u JKEJIe3HOIOPOKHOTO MOTPY304HO-
pasrpy3ouyHoro yuactka (¢ponra). TexHomormueckas
CTPYKTYpa KOHTEHHEpHOT 0 AeTo MpeACTaBlIeHa Ha pHc. 1.
3amaya mapaMeTPUUECKOTO ONHCAaHWS KOHTCHHEPHOTO
JICTIO CBOJWTCS K CONEPKAaTeIbHOMY OIMCAaHMIO, MaTeMa-
THYECKOMY BEIPQYKCHUIO W BEIBOAY (OpMYN A pacuéra
apaMeTpOB JETIO.

KoHTeliHepHOE 1eno XapaKkTepu3yeTcsl CIEAYIOLUMU
OCHOBHBIMHM NapaMmerpamu: L — JJIMHA KOHTEHHEPHOIO
jgeno, M; L, — muMHa ydYacTKa XpaHCHHS MOPOXKHHUX
KOHTEWHEPOB, M; L; — 4acTh JJIMHBI KOHTEMHEPHOTO JIETIO,
3aHMMaeMas TOMEePeYHBIMHA MpPOe3TaMu I aBTOTpPAHC-
nopra, M; L; — 4acTh JUIMHBI KOHTEHMHEPHOIO JIETO,
3aHUMaeMasl aIMHHICTPATUBHO-OBITOBBIM KOMIIJICKCOM H
PEMOHTHBIMU XO3sIUCTBaMHM, M; L3 — IIMpPUHA Ta30HOB
BIIOJIb OTpakJIeHus 3abopa, M; B — mmpuHa KOHTEHHEp-
HOTO JIeNo, M; By— IIMpHHA y4acTKa XpaHEHHs MOPOXKHUX
KOHTEHHEpOB, M; B; — 4acTb KOHTEIHEpHOro Jemno,
OTBeAEHHAsT HAa  HKEJIE3HOJIOPOXKHBIH  IOTPY304HO-
pasrpy304HBIA y4acTOK, a TAK)KE Ha BBICTABOYHBIH MYTh,
M; B; — 4WacTh KOHTEHHEpPHOTO Jerno, OTBeIEHHAs Ha
JIByXIOJIOCHYIO aBTOMOOWIIBHYIO IOPOTY, M; B3 — mupHuHa
ra30HOB BIOJH OTpaKAeHus 3abopa, M; A — MIUpUHA
mpoe3a i IOTPy309HO-Pa3TPy309HOI MAIIUHBEL, M; [y —
JUTMHA JKEJIe3HOJIOPOKHOTO TOTPY309HO-Pa3rPy30IHOTO
ydacTka, M; lg, — AmMHA QPOHTA, M; lgue — JUTMHA BBICTA-
BOYHOTO TYTH, M; A — TEXHOJOTHYECKHH 3a30p MEXIy
KOHTEHHEpaMH, pAacIOJIOKEHHBIH MO JUIMHE Yy4acTKa
XpaHEHHs, M;  — TEXHOJIOTHYECKUH 3a30p MEXIy
KOHTEHHEpaMH, DAacIOJIOKECHHBIN 110 INUPUHE YydacTka
XpaHEHHUs, M.

OCHOBHBIMH TTapaMeTpaMH KOHTEHHepa M KOHTEH-
HEpOTIOTOKAa HPWHATHL: [ — NIMHA KOHTEHHepa, M; b —
HIMpHHa KOHTelHepa, M; i — BBICOTa KOHTeHHepa, M; Naoo
— TOom0BOW KOHTEHHEeponoToK, ADI/roa; Nye — Mecsd-
HBII KOHTelHeponoTok, JdD/mec.; Newm — CyTOUHBIN
KoHTeiHeponoTok, J|dD/cyT.; N,— rogoBol KoHTEHEpO-
MOTOK I10 IPUOBITHIO M OTIPABJICHUIO IO aBTOMOOHIBHO-
My TpaHcnopty, 1d3/ron; N, — rogoBoit KoHTeHHEpOIo-
TOK TI0 HPUOBITHIO W OTIIPABIICHHUIO IO KEIC3HOMO0POK-
HOMY TpaHcmopty, 1d3/rox.
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Puc. 1. Cxema KOHTEHHEPHOTO JICTIO: @) YYaCTOK XPaHCHUS MOPOKHUX KOHTECHHEPOB; b) aBTOMOOMIBHBIN MOTPY309HO-

pasrpy304HBId  y4acToK ((POHT); C) IKEJIC3HOAOPOXKHBIM IOrPY30YHO-PA3rPy304HBIA ydacTok ((ppoHT):
1 — aAMMHUCTPATUBHO-OBITOBOH KOMIUIEKC; 2 — PEMOHTHAsl MacTepcKast; 3 — CTOSHKA IS JIETKOBBIX U OoJIbIIIe-

TPY3HBIX aBTOMOOWIEH; 4 — KOHTPOJBHO-TIPOITYCKHOW TIYHKT; 5

— KEJEe3HOAOPOXKHBIM IOTPY309HO-

pasrpy304HBIN y9acTOK; 6 — BBICTABOYHBIN MyTh; 7 — JBYXIIOJIOCHAS aBTOMOOWIbHAS I0pora; 8 — mradenb mo-
POXHUX KOHTEHHEPOB; 9 — MOTrpy304HO-pa3rpy30uHasi MalliHa

Fig. 1. Container depot layout: a) empty containers storage area; b) automobile loading and unloading area (front); c)
railway loading and unloading area (front): 1 - administrative complex; 2 - repair shop; 3 - parking for cars and
heavy vehicles; 4 - checkpoint; 5 - railway loading and unloading area; 6 - track for set out of train; 7 - two-lane
road; 8 - a stack of empty containers; 9 - loading and unloading machine

K BpeMeHHBIM mapameTpaM OTHOCSTCS: T — KOJHude-
CTBO pabouyux JHEH B TOAY, CYT.; fuee — KOJIUYECTBO
pabouux mHEH B MecsIle, CYT.; fe, — KOJMYECTBO JacOB B
CMeHe, 9ac.; T — CPOK XpaHEHHUS MOPOKHUX KOHTEHHEPOB,
CYT.; lne — BPEMsl Ha TOTPY3KYy WJIH Pa3rpy3Ky OJHOTO
MOJIBMXKHOTO COCTaBa, 4ac.; fn. — BPEMs Ha MOTPY3KY
OJTHOTO KOHTEHHEpa, 4ac.; fpez — BPEMS Ha PasrpysKy
OJIHOTO KOHTelHepa, 4ac.; #, — BpeMsl pabodero IuKIia,
MUH.; kye — KOOQPUIMEHT HEPaBHOMEPHOCTH NPUOBITHS 1
OTIIPABIICHUS JKEJIEC3HOAOPOXKHBIM TPAHCIIOPTOM; Kq
K03((HUIIMEHT HEPAaBHOMEPHOCTH MPHUOBITHS U OTIIPABIIC-
HUSI aBTOMOOHIIBHBIM TPAHCIOPTOM.

K mpousBomHBIM TTapameTpaM, pacCUUTHIBAEMBIM HC-
XOZsI M3 3HAUCHUH OCHOBHBIX IIAPaMETPOB, OTHECEHBI: S —
WIomagb 3aHAMacMas KOHTEHHEPHBIM Hemo, M2 Sy —
IJIOIIa/Ib YUAaCTKa XPAHEHHUS TIOPOKHUX KOHTENHEPOB, M,
R — €MKOCTh KOHTEHHEPHOTO JEMNO0, KOHT.; X — KOJIMYECTBO
MOPOKHUX KOHTEWHEPOB 10 LIMPHHE Y4acTKa XpaHEHHs,
KOHT.; y — KOJINYECTBO MMOPOKHUX KOHTEHHEPOB 110 JUTHHE
ydJacTKa XpaHEHHMs, KOHT.; Z — KOJMYECTBO LITabeInpye-
MBIX TMOPOXXHUX KOHTEHHEPOB MO BBICOTE, KOHT.; M; —
YHCIIO TMPOJOIBHBIX MPOXOJOB; /2 — YHCIO IOTEPEUHBIX
poxoJioB; £ — mepepabaThiBaomas CroCOOHOCTh KOH-
TEWHEPHOTO JIeTO0, KOHT./Tod; 7 — 000padyuBaeMOCTb
KOHTEHHEPOB, 1/TON; txowm — BpEMs, 3aTpadynBaecMoe Ha
OJIHY TEXHOJIOTHYECKYIO OIIEpanrio ¢ KOHTEHHEPOM, dac.;
Neqe — KOJIMYECTBO BATOHOB TI0 HPHOBITHIO W OTIIpaBIie-
HUIO, Bar./cyT.; Ngoum — KOJIMYECTBO KOHTEHHEPOB IIO
NPUOBITUIO M OTIPABIEHHIO, KOHT./CYT.; ky — KO3 PHIH-
€HT HCIIOJIb30BAaHMsI y4acTKa XpaHEHWs 110 LIMpHHE; k, —
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KO3((DUIIMEHT HWCIIOB30BAHMS YYacTKa XpaHEHHUS 110
JUTHHE; Hye — KOJTMYECTBO JKEJIE3HOIOPOKHBIX MyTeH; 1, —
KOJIMYECTBO TOJIOC /ISl IBVDKEHUSI aBTOTPAHCIIOPTA; My —
KOJIMYECTBO MECT HOTPY3KH M pa3rpy3Ku OOJNBIIETPY3HBIX
aBTOMOOWJICH; 7. — KOJMYECTBO ABTOCTOSIHOK JJIsi OOJIb-
HIETPY3HBIX aBTOMOOWIIEH; X, — KOJIMYECTBO TOJa4 TPYIIII
BaroHOB, MOJ./CYT.; Nu,9 —KOJMYECTBO KOHTCHHEPOB B
moJiaue, KOHT./TO.; M — KOJIMYECTBO BaroHOB B IOJayYe,
Bar./on.; r — TMOTPEOHOE KOJIMYECTBO IIOTPY30YHO-
pasrpy304HBIX MAIlWH, IIT, # — YHCIO KOHTCHHEPOB B
MTOJIBMYKHOM COCTaB€, KOHT.; Uyoum — YACIO KOHTCITHEPOB B
BaroHe, KOHT.; p — TMOTPEOHBIN IMTAT PaOOTHUKOB KOH-
TEHHEPHOTO JIETIO0, Yell.

B3aumocBs3b BEIMUMHBI BMECTHMOCTH KOHTEHHED-
HOTO JIeNI0 ¢ OCHOBHBIMH U TIPOU3BOIHBIMU MTapaMeTpaMu
Jeno mpuBeneHa Ha puc.2. Ha puc.2 ucnoiab30BaHbI
cnenyrone cokpamenus: ABK — anmuHHCTpaTHBHO-
obiToBOI KOMIUIeKke; IIPM — morpy3ouyHo-pa3rpy3odHas
mamuna; K TIPY — sxene3HOJOPOKHBIM MOTPy304HO-
pasrpy304HbIN y4acToK (HpoHT).

5. CpaBHHTeJ’[BHLIﬁ AHAJIN3 OCHOBHBIX NMapaMeETpPoOB
MOrpy304HO-pa3rpy304HbiX MAallIUH

[To MHEHHIO aBTOPOB PabOTHI, NPEUMYIIECTBA ABTO-
MOTPY34YMKOB MO CPABHEHUIO C HCIIOJIb30BAaHHEM KO3JIO0-
BBIX KPaHOB 3aKJIIOYaeTcs B cleayroleM [25]: mpocrora u
KOPOTKHE CPOKU BBOJA B DKCIUTyaTallUl0 KOHTEHHEPHOTro
JIeTI0, OTCYTCTBHE MOJKPAHOBBIX IIyTeH, BO3MOXHOCTb
mTadeTUPOBaHNS KOHTEHHEPOB BEIIIE TPEX SAPYCOB H IP.
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Fig. 2. Parameters of the container depot capacity

[epeunciaeHHbIE TPEUMYIIECTBA CTATH PEIIAIOIIAMU
JUIi  PEKOMEHIALWU JaHHBIX TUIOB IOTPY309HO-
Pa3rpy30YHBIX MAITUH B KOHTCHHEPHOM JIETIO.

Bungsl w0 THIBI TOTPY304YHO-PA3rPy30YHBIX MAIIUH
CBSI3aHBI C KOMITOHOBKOW T'€HEpaJbHOTO IUIaHA JCTO H
3aBHCAT OT THUIA TepepadaThlBacéMbIX KOHTeHHepoB. Ha
puc. 3—6 moOKa3aHBl KOHTEWHEpPHBIE AaBTONOTPY3YHKH
Pa3IMYHBIX THIIOB ¥ MOJEIICH.

Haubonpiiee pacmpocTpaHeHHe B KOHTEHHEPHBIX
TEPMUHAJIAX TOJYYHIA ABTOMOTPY3YMKH C BBIIBHUKHOMN
KpaHoBoii cTpenoii (Reachstacker) (puc.3).

KonteliHepHBINf aBTONOTPY34HK C OOKOBBIM CIIpEH-
nepaeiM 3axBatoM (Doublestacker) mMeeT BO3MOKHOCTH
mTabemupoBaTh Ccpa3y [Ba TOPOKHHUX KOHTEiHepa
(puc.4). Texumueckas TNPOU3BOAUTENEHOCTh JaHHOU
MOTPY309HO-Pa3TPy30YHON MAIIMHBI MOKET 3HAUUTEIEHO
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NPEBBIIATh  POU3BOJUTEILHOCTD MoJiener
ABTOTIOTPY34HKOB.

KonteliHepHBINt aBTONOTPY3UHK C BHJIOYHBIM 3aXBa-
tom (Lifttrucks) siBisieTcss yHHMBEpCallbHOI MOTPY304HO-
pasrpy3ouHoit MamuHoOU (puc.S). CnenuanbHbIE TPy303a-
XBaTHBIE TPHUCIIOCOOJIEHUSI BUIIOYHOTO aBTONOTPY34YHMKA
MO3BOJIIIOT ~ TPOM3BOAMTL  IOTPY30YHO-Pa3TrPy304HbIC
paboTHl BHYTpH KOHTEHHEpa.

Taxke B TepMHHalax NMPUMEHSAIOTCS KOHTCHHEpPHbBIE
ABTOIIOTPY3YMKHA C BEPXHHM CHPEHICPHBIM 3aXBaTOM
(Top-lifthandler) (puc.6).

OCHOBHBIE TEXHHKO-TEXHOJOTHYECKHE ITapaMeTphl
pacnpocTpaHEHHBIX MoOJIeJIel KOHTEHHEPHBIX aBTOIO-
I'PY34HKOB IIPUBEIEHHI B Ta0J1. 1.

APYTuX
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Puc. 3. KoHTeitHepHBbIi aBTOIIOTPY34HK C BBLABHIKHOW KpaHOBOM cTpeoii (Reachstacker)
Fig. 3. Reachstacker Container Forklift

Komnreiinep 8°6™ e

—— Kowureiinep 9°6™ ||

KALMAR DCG 100-45 ED KALMAR DCG 100-45 ED

Puc. 4. KontelinepHBIi aBTONOTPY34HK ¢ OOKOBEIM criperiaepHbIM 3axBaToM (Doublestacker)
Fig. 4. Side Spray Gripper Container Forklift (Doublestacker)

Konreitnep 86" Konreitnep 96"

KALMAR DCF370-12 KALMAR DCF370-12

Puc. 5. KoHteiltHepHBbIi aBTOIIOrpy34YHK ¢ BUJIOYHBIM 3axBaTtoM (Lifttrucks)
Fig. 5. Container Forklift Truck (Lifttrucks)
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Puc. 6. KonTelinepHsbIif aBTONOTPY3YHK C BepXHUM criperaepHsiM 3axBatoM (Top-lifthandler)

Fig. 6. Top-lifthandler container forklift

Tabymma 1. XapakTepuCTHKH aBTOIIOTPY3YHKOB JIJISI IepepabOTKU KOHTEHHEPOB

Table 1. Characteristics of container handling forklift trucks

Mojens aBTonorpy3unka

[Tapamerp aBTomOrpy34nKa

Reachstacker

Doublestacker Lifttrucks Top-lifthandler

DRG100-54S8 DCG 100-45 ED  DCF370-12 DCF410CSG

CHapsxéHHas Macca, T 40.30 44.50 50.10 69.75
I'py3onoabsEMHOCTh, B 3aBUCUMOCTH OT
psina, T

1 pan 10.0 22.0 37.0 41.0

2 pan 8.0 - - -

3 pax 4.5 - - -
BricoTa mTabenupoBaHus KOHTEHHEPOB, M

KoHTelHep 8'6™ 8 9 2 5

KoHTelHep 9°6™ 7 8 2 5
upuna npoesaa, MM

koHTterHep 20 ft 11200 10846 10795 11990

koHTterHep 40 ft 14200 14326 10795 14680
CkopocTb mogpéMa, M/c

C KOHTeHepoM 0.50 0.65 0.35 0.42

0e3 KoHTelHepa 0.42 0.59 0.25 0.25
CKOpPOCTP OITyCKaHUS, M/C

C KOHTEHHEpOM 0.42 0.54 0.25 0.31

0e3 KoHTelHepa 0.48 0.59 0.40 0.36
CkopocTh nepeMeleHus1, M/c

MEPEAHUM XOJIOM/3aTHUM XOJIOM 8.3/8.3 6.9/6.9 7.2/7.2 7.2/7.2

C KOHTeitHepoM/0e3 KOHTelHepa 8.3/8.3 6.9/6.9 6.6/6.6 6.4/6.4

6. MaTemaTH4eckasi MoeJb pacuyéTa mnapaMeTpoB
KOHTEHHEPHOrOo Jemno

Metoarka pacuéTa palMOHANBHBIX 3HAYCHMH mMapa-
METPOB KOHTEHHEPHOrO AEMNO OCHOBAHA Ha HCIOJIb30Ba-
HHUHM NpUBEIEHHBIX B pazzene 3 ¢dopmyn (1-3) u nepeunc-
JICHHBIX B pa3zene 4 mapaMeTpoB KOHTEHHEPHOTO JIETO.

BMmecTtumocth KOHTeﬁHepHOFO ACII0 Ri OIpeaAcIaeT-

cs 1eneBoi (yHKIMEH, MAaKCUMH3HPYIOMICH KOJIUYECTBO
KOHTEHHEPOB

R, =x-y-z—max 4)

rae X — KOJHUYCCTBO KOHTGﬁHepOB, pasMeIlacMbIX I10

http://transience.org

IIMPUHE yYaCTKa XPAHCHUS MOPOKHUX KOHTCHHEPOB; ) —
KOJIMYECTBO KOHTCHHEPOB, pa3MeElIaeMbIX II0 JTHHE
y4acTKa XpaHCHUs MOPOKHUX KOHTCHHEPOB; z — KOJIUYC-
CTBO KOHTECHHEPOB IO BEICOTE ITA0CITUPOBAHHS.

KonndecTBO KOHTEHWHEPOB, pa3MEIIaeMbIX MO IIIH-
pUHE ydacTKa XpaHEHUs IOPOXXHUX KOHTEHHEPOB X,
KOHT., OTpeiesisieTcs o Gpopmyme

{BY—nZ-A}
X=&E3————, (5)
b+w

rae &f ...} — o0603HaueHHE [EN0i JacTH JUciia, OKPYTIIAET-

Cid B MCHBIIYIO CTOPOHY; B — [oJie3Hasl HIHNpUHaA

X
KOHTEHHEPHOTO JIETIO, M; /12 — YUCIIO TPOJOJIEHBIX MPOe3-
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TPAHCIIOPTHASI UHOPACTPYKTYPA

JIOB.
ITone3nass muprHa KOHTEWHEPHOTO JIETIO Bx, M

(mMpuHa ydYacTKa XpaHEHUs! INOPOXKHUX KOHTEHHEPOB)
orpezesnsieTcst o Gpopmyie
B =B-B -B,-B,. (©)
Ynciio mpososbHEIX TPOE3I0B /2, 3aBHUCSIIEE OT KO-
JMYecTBa KOHTCHHEPOB, yCTaHABJIMBAEMBIX MO IIHUPUHE
mTabess x;, onpenenseTcs mo Gopmyie
B —(b+w)x -4
I’l2 =& + 1 5 (7)
2-(b+w)-x +4
rae 1 — npomoJIbHBIA Mpoe3 B0 KeJIe3HOIO0POKHOTO
ITyTH.
KonmuecTBO KOHTEHHEPOB, pa3MeIlaeMbIX O JUTHHE
ydJacTKa XpaHEHHs MOPOXXKHUX KOHTEHHEPOB ), KOHT.,
orpenessieTcst o popmyie

L. —n A4
T ) o

rae &f ...} — o0603HaueHNE [EeN0i JacTH JUciia, OKPYTIISET-

Csd B MCHBIIIYIO CTOPOHY; Lx — IOJIC3HaA JJIMHa KOHTEH-

HEPHOTO JeTo, M (IJIMHA y9acTKa XpaHEHUS TOPOKHUX
KOHTEHWHEPOB); #1; — YHCIIO TIONEPEIHBIX IIPOE3IOB.

Ilone3nas JJIMHa KOHTGﬁHepHOFO JACII0 Lx s M (,HJ'H/IHa

ydJacTKa XpaHEHHs MOPOXXKHUX KOHTEHHEPOB) OIperes-
eTcs 1o popmyite

L =L-L-L —L,. ©)
Yucao momepedHbIX MPOE3OB 7; OMPEACNACTCS I10
bopmyne

LX

20’ (10)

rae 80 — mpuMepHas IUTHHA, Yepe3 KOTOPYIO yCTaHaBIH-

BAIOTCs TIOTIEPEYHBIC TIPOE3/IbI ISl ABTOIIOIPY3YUKOB, M.
KonwmuectBo BaroHoB ((UTHHTOBBIX IUIaTHOpM) B

MOJIa4e /Mg, BAr./TIOJ]. OMPEIEIISETCS KCXO/Is U3 CYTOHYHOTO

KOHTEHHEepoToToKa 10 (hopmyIie

m_é Nzod.kofc
¢ 365-u x|’

KOHmM n

n =g

(11)

rae &f...} — obo3HaueHue meJIoN YacTH YUCIIa, OKPYTIIIeT-
cs1 B OOJIBIIIYIO CTOPOHY.

[ToTpeOHOE KOJNMYECTBO MOTPY30YHO-PA3TPY30UHBIX
MamuH (aBTOMOTPY3YHMKOB) 7, INT. OMPEICISAETCS II0
dhopmyite

Ncym .kkoum ' Nnep tu
r=¢ ,

., -60

rae &f...} — 0603HaYeHue 1eJION YacTH YKCIIa, OKPYIJIsieT-
¢s B OOJIBIIYIO CTOPOHY; 60 — YUCIIO MUHYT B Hace.

(12)

7. Pe3yJbTaThl pac4éToB

Pa3zpaboTtanHast MaTemaTtHdeckas MOJENb IapameT-
POB KOHTCHHEPHOTO Jeno OblIa WCIONB30BaHA IS
pacuéta BMECTHMOCTH YYacTKa XpaHEHHS MOPOXKHHUX
KOHTEHHEPOB, 00CITy’)KHBAEMOT'0 Pa3IMYHBIMH MOTPY304-
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HO-Pa3rpy304HBIMM ~ MallMHAMM  (aBTOTOTPY34YUKAMH ).
ABTOpBI NOJAraroT, YTO BEIMYNMHA BMECTUMOCTU KOHTEH-
HEpHOTO JENO HMEeT HENOCTOSIHHOE (IlepeMEHHOE)
3HAa4YE€HUE, 3aBUCAIIEE OT KOIMYECTBA KOHTEHHEPOB,
YCTaHAaBIMBAaEMbIX II0 INUPUHE MMTa0eNs X;, AJIWHBI
ydJacTka XpaHeHws ) (IUIMHBI TUTOIAJKH), a TaKkxke
TEXHHKO-TEXHOJIOTUYECKUX XapaKTEePHCTHK aBTOIOIPY3-
YyUKOB. B KauecTBe pacy€THBIX MOJE]ei HCIOIb30BaHbI
KOHTEHWHEpPHBIE aBTOMOTPY3YHKH, IPUBEIEHHBIE B Ta0JI. 1
pazaena 5. PesynbTaThl pacyéra BMECTUMOCTH KOHTEM-
HEPHOTO JIETIO NPeCTaBIeHbI Ha puc.7-10.

AHanu3 pe3ynbTaToB PacdéTOB BMECTUMOCTH KOH-
TEHHEPHOTO EI0 MOJATBEPKAAET BBIABHHYTOE aBTOPAMH
TIPEATION0KEHHE O BAPHATHBHOCTH 3HAYEHHS JaHHOTO
napametpa. [Ipu 3ToM yCTaHOBJIEHO, YTO PAaCCMOTPEHHBIE
IapaMeTphI 1IN0 OKA3bIBAIOT Pa3HYIO CTEIICHD BIUSHHUS.

BMmecTHMOCTh KOHTEHHEPHOTO Jemo B HauOoJbIIeit
CTETIeH! 3aBUCHUT OT TEXHUKO-TEXHOJOTMYECKUX XapaKTe-
PUCTHK MOIPY30YHO-Pa3rpy30YHBIX MAIIWH, OCYIIECTB-
JSFOLIKX epepaboTKy W MTabeIupOBaHUEe KOHTEIHEPOB.
Jnga paccMOTpeHHBIX MOJEeH aBTONOTPY3YHKOB BMe-
CTHUMOCTSD Jienio oTiuuaetcs B 4.17—4.45 pa3a npu paBHOH
TIOJIE3HOW IUPHUHE U JTHHE JIETIO.

16000  —e--vi=3
14000 TRl
= - ®-x]/=5 .
E 12000 _ o x7=¢ ‘,»_’_’..'....0
5 10000 ~—e—xI=7 S e
8000
| e
bt
E 6000 v
4000
300 350 400 450 500
JmiHa mToma rar, M

Puc. 7. BMecTHMOCTP KOHTEHHEPHOTO JICTIO, OOCITyKUBa-
€MOI'0 aBTOTIOTPY3YHKOM C BBIJIBUKHON KPaHOBOU
crpenoit (Reachstacker)

Fig. 7. Container depot capacity with Reachstacker

20000
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4000
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JIITIHA TOTOTIAIKTL, M

coedpen .Y] :3
——d==y]=

KOHT

Th

C

Bmectimo

Puc. 8. BMecTHMOCTh KOHTEHHEPHOTO €TI0, 00CITyKUBa-
€MOro aBTOIIOTPY3UYMKOM C OOKOBBIM cIIpeiiep-
HbIM 3axBaTtoM (Doublestacker)

Fig. 8. Container depot capacity with Doublestacker
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Puc. 9. BMecTMOCTh KOHTEHHEPHOTO €TI0, 00CITy>KUBa-
€MOTr0 aBTONOTPY3YMKOM C BHJIOYHBIM 3aXBAaTOM
(Lifttrucks)

Fig. 9. Container depot capacity with Lifttrucks

Puc. 10. BMecTUMOCTh KOHTEHHEPHOTO JETO, 0OCITYKH-
BaeMOT0 aBTOIOIPY3YMKOM C BEpXHHUM CIIpeii-
nepuabiM 3axBaToM (Top-lifthandler)

Fig. 10. Container depot capacity with Lifttrucks Top-
lifthandler

5000 e v]=3 BMmecTUMOCTh KOHTEHHEPHOI'O JIENO TaKXKe IMPOIop-
e [HOHAIBHO 3aBHCHT OT JUIMHBI y4acTKa XpPaHEHHS II0-
4000 :-:-_-:; ;"; - o POXHUX KOHTeiHepoB. [Ipyu W3MEHEHHH JJIMHBI MOJIEIH-
E_ — - .r J:;ﬁ i Py pyemoro ydactka xpaneHust ot 300 mo 500 M BMecTH-
Z 3000 .r]= ',rU“ e MOCTH JIeTo Bo3pactaeT B 3.31-3.74 pa3a.
B Pt S HanmeHnsinee BIusSHHE Ha BMECTUMOCTh KOHTEHHEP-
g 4 000 , et HOTO JIENO OKa3bIBaeT KOJMYECTBO KOHTEHHEpOB, ycTa-
E U ,..ﬂ"” """ v HaBIIMBAEMBIX MO IIMpUHE mTabens. BmectumocTs aemno
= -—
2 P paznuuaercs B 1.21-1.45 paza. bonee Ttoro, B pszae
= 1000 ClIydaeB yBEIMYCHHE ITUPHUHBI MMTAa0ENs HE OKa3bIBacT
- BIIMSIHASL HA U3MEHCHHE BEIMYMHBI BMECTHMOCTH JICTIO.
0
300 350 400 450 500 8. 3akmoyenne
ANIHA IUTOMAKIL, M Pa3paboTka 1 coBepiIeHCTBOBaHHE METOIUK OTpese-

JIGHHs M pacu€Ta 3HAYCHUM TEXHUKO-TEXHOJOTHYECKUX
napamMeTpoB KOHTEHHEPHBIX TEPMHUHAJIOB U UX CTPYKTYp-
HBIX JJIEMEHTOB — KOHTEHHEPHBIX JEMNO SIBISIETCS aKTy-
aJIbHOM 3a/layeld, HalpaBJICHHON Ha MOBBILIEHUE KaueCcTBa
TPaHCIIOPTHBIX YCIIYT.

10000 coedeee y]=3 Y B crarbe mnpencraBieHa METOAMKA, YTOYHSIOIIAS
keey]—d // pacu€r 3HAUCHHS OJIHOTO M3 OCHOBHBIX IapaMeTpoB
S 5000 - m-y/=5 A KOHTEHHEPHOTO JIETI0 — BMECTHMOCTH JETIO. aneneneHo
S e /-G N BIWSHHE Ha BETHIHHY BMECTHMOCTH JICTIO TPEX MapameT-
o s v el pOB: MmHMpPHHBI IITa0ENs KOHTEHHEPOB, IJIMHBI ydacTKa
5 6000 =7 ‘4,_’,’__-_-,!} XpaHEHHs  KOHTCHHEpOB, a  TaKKe  TEXHHKO-
E ! o '_;-5‘“ TEXHOJIOTNYECKUX XapaKTePUCTUK MOTPY309HO-
= -
% 4000 " <L . Pa3rpy30UHbIX MalIMH, OCYIIECTBIAIONIMX nepepaboTKy U
2 - -5 mTabeInpoBaHUe KOHTEHHEPOB.
ad) « [lepcneKTUBHBIM HalpaBICHUEM JalbHEHIIero wuc-
2000 CIIeIOBaHUs, [0 MHEHHUIO aBTOPOB, SBIAETCS OIpeneie-
300 350 400 450 500 HHUE BIMAHMS HA BETWMHHY BMECTHMOCTH JIETIO NPOHHMX
JI7IIHA TOTOTIAAKIL, M [apaMeTpPOB KOHTEHHEPHOro Jemno, MNpUBEIEHHBIX U

CUCTEMATHU3UPOBAHHLIX B ﬂaHHOﬁ pa60Te.
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